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Reiner Sauerstoff

Eine perfekte Atmosphare
fur erfolgreiche Fischzucht
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Reiner Sauerstoff fur erfolgreiche Fischzucht

Aquakulturen sind die Zukunft.

Mit reinem Sauerstoff.

GroBe Nachfrage

Fisch ist ein wichtiger Bestandteil einer ausgewogenen Erndhrung und
wird wegen seines guten Geschmacks in der ganzen Welt geschatzt. Die
Welternadhrungsorganisation FHO geht davon aus, dass der Fischkonsum
in den nachsten Jahrzehnten weiterhin stark zunehmen wird. Da die
Fangmengen jedoch voraussichtlich nicht mehr weiter gesteigert werden
konnen, muss immer mehr Fisch in Aquakulturen produziert werden. Die
Fischzucht hat sich in der Tat zu einem der am schnellsten wachsenden
Sektoren der Lebensmittelproduktion entwickelt.

Aquakulturen sind die Zukunft, da sie dazu beitragen, eine weitere Uber-
fischung der Ozeane zu verhindern und gesunde Lebensmittel mit einer
auRerordentlich hohen Futterverwertungsrate zu produzieren.

Geloster Sauerstoff ist der wichtigste Erfolgsfaktor bei der Fischzucht. Die
fur ein optimales Wachstum der Fische bendtigte Sauerstoffmenge hangt
von der Art, ihrer GroRe, der Fitterungsintensitat, dem Aktivitatsgrad und
der Wassertemperatur ab. Da mit Hilfe von reinem Sauerstoff die Sauer-
stoffversorgung in Fischzuchtanlagen wesentlich verbessert werden
kann, spielt er in der erfolgreichen Fischzucht eine entscheidende Rolle.

Die Vorteile von reinem Sauerstoff

Warum sollte bei der Fischzucht reiner Sauerstoff eingesetzt werden,
wenn Luft kostenlos zur Verfigung steht? Beim Einsatz eines Beltf-
tungssystems wird der Eintrag von Sauerstoff in Wasser eingeschrankt

Aquakulturen in Wasserbecken werden immer beliebter, da fortschrittliche Technolo-
gien wie Sauerstoffeintragssysteme besser in geschlossenen Behdltern als in Teichen
oder Kafigen eingesetzt werden kénnen.
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durch die geringe Differenz zwischen der Sauerstoffsattigung im Gleich-
gewicht zur Luft und der tatsachlichen Sauerstoffkonzentration im Wasser.
Eine niedrige Sauerstoffeintragsleistung sowie ein hoher Energiever-
brauch sind die Folgen.

Der Einsatz von reinem Sauerstoff bietet dagegen entscheidende Vorteile.
Die Tatsache, dass Luft nur 21 % Sauerstoff enthalt, bedeutet, dass

die Sauerstoffsattigung in einer aus reinem Sauerstoff bestehenden
Atmosphare etwa funfmal hoher ist als in Luft. Nach dem physikalischen
Prinzip der Diffusion ist die Sauerstoffeintragsleistung proportional zur
Differenz zwischen der Sattigungskonzentration (im Gleichgewicht mit der
Gasphase) und der tatsachlichen Konzentration im Wasser. Aus diesem
Grund sind Sauerstoffeintragssysteme viel effizienter. Um zum Beispiel in
SuBwasser bei 15 °C eine Sauerstoffsattigung von 80 % aufrechtzuerhal-
ten, ist ein System, das reinen Sauerstoff im Umgebungsdruck einsetzt,
etwa 20-mal effektiver als ein Beluftungssystem. AuBerdem kénnen mit
reinem Sauerstoff viel hohere Sauerstoffkonzentrationen erreicht wer-
den. Dies ermdglicht den Einsatz von Nebenstromlosungen, die weniger
Pumpenleistung erfordern. Dadurch kann das Risiko einer Gasibersat-
tigung sicher verhindert werden, da kein anderes Gas - wie z.B. Stickstoff
bei der Beluftung - gelést wird.

All diese Erwdgungen zeigen deutlich, dass die Verwendung von reinem
Sauerstoff sowohl aus technischen als auch aus wirtschaftlichen Grinden
dem Einsatz von Luft Gberlegen ist. Seine Vorteile machen die héheren
Kosten bei weitem wieder wett.

Loslichkeit von Luftsauerstoff und reinem Sauerstoff bei einem Umgebungsdruck von 1,013 bar

—— Reiner Sauerstoff in Salzwasser —— Reiner Sauerstoff in SiBwasser
——— Luftsauerstoff in Salzwasser ——— Luftsauerstoff in SiBwasser
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Sicher und umweltfreundlich.
Reiner Sauerstoff.

Sichere Produktion

Die Fischzucht sieht sich mit zahlreichen Herausforderungen konfrontiert. Sauerstoffeintrag
hat sich bei der Losung der meisten Probleme, die bei der Fischzucht auftreten, als vorteil-
haft erwiesen. Erist ein wertvolles Hilfsmittel in kritischen Situationen, wie z.B. bei:

- Wassermangel
Im Sommer sinkt die Wasserfihrung in den meisten Flssen erheblich. In dieser Situa-
tion ist reiner Sauerstoff eine grof3e Hilfe. Er kann direkt ins Becken eingetragen oder
aber fur die Anreicherung des Rucklaufwassers eingesetzt werden.

- Riickgang der Sauerstoffkonzentration
Auch wenn genigend Wasser vorhanden ist, kann ein Rickgang der Sauerstoffkonzen-
tration im Wasserzulauf auftreten. Um ginstige Bedingungen fir das Wachstum und
Wohlbefinden der Fische zu erhalten, muss gentigend Sauerstoff gelost werden.

- Anstieg der Wassertemperatur
Bei steigender Temperatur wird weniger Sauerstoff im Wasser geldst. Gleichzeitig steigt
der Sauerstoffbedarf der Fische. Daher verringert sich die Produktionskapazitét einer
Fischzuchtanlage in den Sommermonaten erheblich, wenn kein Sauerstoffeintragssystem
installiert wird.

- Notféllen
In Notfallsituationen, zum Beispiel wenn der Wasserzufluss plotzlich unterbrochen wird,
kann die Installation eines Sauerstoffeintragssystems, das auch bei einem Stromausfall
funktioniert, den gesamten Bestand retten und so eine wirtschaftliche Katastrophe
verhindern.
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Die Wasseraufbereitung ist ein wesentlicher Bestandteil von Anlagen mit geschlos-
senem Wasserkreislauf - reiner Sauerstoff sorgt fir optimalen Erfolg.

Umweltfreundliche Fischzucht

Strengere Umweltgesetze erschweren eine Ausbreitung der Fischzucht.
Ricksicht auf die Umwelt und dkonomische Interessen kénnen jedoch
Hand in Hand gehen. Fortschrittliche Technologien vereinen hocheffek-
tive Aufzuchtmethoden mit hervorragender Umweltfreundlichkeit:
Sogenannte Kreislaufanlagen verbrauchen ein Minimum an wertvollem
Wasser, und eine Umweltverschmutzung kann fast vollstandig ausge-
schlossen werden.

Reiner Sauerstoff ist fir eine umweltfreundliche Fischzucht unerlasslich.

In Kreislaufanlagen, in denen 90 % des Wassers wieder rezirkuliert wird,
ist die Anreicherung mit Sauerstoff aus zwei Grunden notwendig:

Sie liefert ausreichend Sauerstoff fur die Fische und auch fir aerobe Bak-
terien, die fur die biologische Reinigung des Wassers sorgen.
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Eine wahre Freude.

Hohere Ertrdge durch gesunde Fische.

Moderne Fischzucht

Die artgerechte Haltung von Tieren, auch bei Fischen, steht
immer mehr im Zentrum des 6ffentlichen Interesses. Ein
adaquater Sauerstoffgehalt gewshrleistet ein optimales
Wachstum der Fische und starkt ihr Immunsystem. Ihre
Widerstandsfahigkeit gegen Krankheiten steigt betrachtlich.
Dies hat einen Riickgang der Sterblichkeitsrate und ein
schnelleres Wachstum der Fische zur Folge und sie werden
groRer. Um optimale Wachstumsbedingungen zu gewahr-
leisten, sollte die Sauerstoffkonzentration kontinuierlich
iberprift werden.

Bei Aquakulturen, insbesondere in Brutstationen und bei
der Aufzucht von empfindlichen Arten, wird Ozon einge-
setzt, um das Auftreten von krankheitserregenden Mikro-
organismen zu verhindern. 0zon wird vorzugsweise aus
reinem Sauerstoff produziert, da dies die Verwendung von
kleinen, preiswerten Ozongeneratoren ermoglicht.

Ein weiteres Gas, das bei der Fischzucht eingesetzt wird, ist
Kohlendioxyd. Es fordert das Wachstum von nahrhaften Algen
(Phytoplankton), die zur Anzucht bestimmter Meeresfische
bendtigen werden.

Steigerung der Rentabilitat

Reiner Sauerstoff bietet die folgenden wirtschaftlichen Vorteile:

- hohere Besatzdichte

- optimale Wachstumsrate

- Steigerung der Produktionskapazitat durch verringerte
Abwachszeiten

- Einsparungen bei den Futterkosten durch verbesserte
Futterverwertung

- minimale Fischsterblichkeit

= Einsparungen von Pumpkosten auf Grund verringerter
Wasserrickfuhrung

- Hohere Verkaufspreise dank eines groReren Durch-
schnittsgewichts und einer verbesserten Qualitat
der Fische

Wahrend der Sauerstoffeintrag bei landgebundenen Anlagen
weit verbreitet ist, haben aktuelle Untersuchungen gezeigt,
dass die Sauerstoffkontrolle auch bei marinen Aquakulturen
in Kafigen von groRer Bedeutung ist.

Positive Folgen einer ausreichenden Sauerstoffkonzentration
—— Wachstumsgeschwindigkeit —— Sterblichkeit ——— Futterverwertungsrate
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Sauerstoff fir den Fischtransport

Fische bendtigen Sauerstoff —immer und tberall. Oft mussen
sie jedoch transportiert werden: von den Brut- zu den Auf-
zuchtstationen, und von dort aus zu den Verarbeitungsan-
lagen. Um optimale Bedingungen zu gewshrleisten, ist eine
Zufuhr von Sauerstoff in die Transportbehalter unerlasslich.

Zu diesem Zweck liefert Linde gasformigen Sauerstoff in
Flaschen oder flissigen Sauerstoff in vakuumisolierten Tanks.
Linde-Technologien garantieren eine perfekte Qualitat der
Fische.

Spezielles Know-how

Im Laufe der Jahre hat Linde Gas umfassende Erfahrungen auf
dem Gebiet der Fischzucht gesammelt, und eine wachsende
Zahl von Kunden vertraut auf unsere Fachkenntnis. Mit Gber
500 Referenzanlagen weltweit ist Linde Gas der Marktfuhrer
bei den Anwendungen von Sauerstoff in der Aquakultur.

In enger Zusammenarbeit mit unseren Kunden und Forschungs-
instituten hat Linde Gas bahnbrechende Technologien ent-
wickelt, die zu einem effektiveren Einsatz von Sauerstoff bei
der Fischzucht beitragen. Dies reduziert andere Kosten, zum
Beispiel Energiekosten, auf ein Minimum. Jedes unserer
SOLVOX® Sauerstoffeintragssysteme wurde speziell dafir
entwickelt, den spezifischen Anforderungen unterschied-
licher Fischzuchtanlagen, zum Beispiel SiBwasser- und
Salzwasseranlagen, gerecht zu werden.

SOLVOX® ist eingetragene Marke der Linde Gruppe.

Der Transport lebender Fische erfordert eine adaquate Sauerstoffversorgung.

In unserem Forschungs- und Entwicklungszentrum fiir Aquakultur im norwegischen
Alesund entwickeln und verbessern wir kontinuierlich Produkte und Verfahren sowohl
fur SiBwasser- als auch fiir Salzwasseranlagen.



Vorsprung durch Innovation.

Linde ist mehr. Linde tbernimmt mit zukunftsweisenden Produkt- und Gasversorgungskonzepten eine Vorreiterrolle im
globalen Markt. Als Technologiefthrer ist es unsere Aufgabe, immer wieder neue Malstabe zu setzen. Angetrieben durch
unseren Unternehmergeist arbeiten wir konsequent an neuen hochqualitativen Produkten und innovativen Verfahren.

Linde bietet mehr - wir bieten Mehrwert, spiirbare Wettbewerbsvorteile und erhéhte Profitabilitat. Jedes Konzept wird
exakt auf die Bedrfnisse unserer Kunden abgestimmt. Individuell und maRgeschneidert. Das gilt fir alle Branchen und

fur jede Unternehmensgrofe.

Wer heute mit der Konkurrenz von morgen mithalten will, braucht einen Partner an seiner Seite, fir den hochste Qualitat,
Prozessoptimierungen und Produktivitatssteigerungen tagliche Werkzeuge fur optimale Kundenldsungen sind. Partnerschaft
bedeutet fur uns jedoch nicht nur wir fur Sie - sondern vor allem wir mit Ihnen. Denn in der Kooperation liegt die Kraft

wirtschaftlichen Erfolgs.

Linde - ideas become solutions.

Fur Sie einheitlich erreichbar - bundesweit in Ihrer Nahe.

Vertriebszentren/Kundenservice allgemein

Berlin Dusseldorf Hamburg
Hannover Leuna Mainz
Minchen Ndrnberg Stuttgart

Telefon 018 03.850 00-0*
Telefax 018 03.850 00-1*

* 0,09 € pro Minute aus dem Festnetz. Abweichende Preise aus dem Mobilfunknetz. Zur Sicherstellung eines hohen Niveaus
der Kundenbetreuung werden Daten unserer Kunden wie z. B. Telefonnummern elektronisch gespeichert und verarbeitet.
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Linde AG
Geschaftsbereich Linde Gas, Linde Gas Deutschland, Seitnerstralle 70, 82049 Pullach
www.linde-gas.de
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